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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
Проектной документацией предусмотрена площадка для складирования отходов переработки 

железных руд Тейской ДОФ. ДОФ определена в составе Тейского рудника. 
Объем складируемых отходов составляет – 1500 тыс. м³ (с учетом коэффициента остаточного 

разрыхления). Отвал рассчитан на складирование отходов в течение 4 лет. 
Процесс формирования отвала отходов включает в себя следующие операции: погрузка 

автосамосвалов на ДОФ, транспортировка отходов на площадку отвала и разгрузка, послойная укладка 
отходов бульдозером. Доставка производится по существующим технологическим дорогам.  

Площадь под отвал составляет 4,59 га.  
В административном отношении площадка отвала расположена в Аскизском районе республики 

Хакасия. Ближайшими населенными пунктами являются: ж/д станция Балыкса (12 км) и п.г.т. Вершина Теи 
(в 25 км западнее).  

Климат рассматриваемого района определяется прежде всего его положением в центре Азии. Во все сезоны 
года здесь господствует континентальный воздух умеренных широт. Климатические характеристики района 
проектирования приняты по данным инженерно-гидрометеорологических изысканий, выполненных ООО 
«Стройизыскания» в 2021 году (2021/37-2-ИГМИ Том3). 

Режим работы действующего рудника принят: по добыче руды и производству концентрата, а также 
по выпуску отходов обогащения 353 рабочих дня в году, 2 смены в сутки, продолжительность смены 12ч.  

По физико-географическому районированию территория месторождения приурочена к западным 
склонам Абаканского хребта, который является южным ответвлением Кузнецкого Алатау, соединяющего 
его с хребтом Корбу в горах Алтая. Абаканский хребет простирается на юго-запад от истоков р. Томь 
до Телецкого озера, является водоразделом бассейнов р.Енисей и р.Обь.  

Увеличение штата работников не предполагается. Организация бытового обслуживания 
трудящихся принимается существующая, согласно техническим условиям. (Приложение А).   
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1 СВЕДЕНИЯ О СУЩЕСТВУЮЩИХ И ПРОЕКТИРУЕМЫХ СИСТЕМАХ 
КАНАЛИЗАЦИИ, ВОДООТВЕДЕНИЯ И СТАНЦИЯХ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД 

 
Существующие системы канализации и станции очистки сточных вод на территории проектируемого 

строительства отсутствуют. Дополнительное увеличение штатов не предусматривается. 
Проектируется система сбора, отведения и очистки поверхностных (дождевых и талых) сточных вод 

с территории водосбора. 
 
2 ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ СИСТЕМ СБОРА, ОТВОДА И ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ 

ВОД, ОБЪЕМА СТОЧНЫХ ВОД, КОНЦЕНТРАЦИЙ ИХ ЗАГРЯЗНЕНИЙ, СПОСОБОВ 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ ОЧИСТКИ, ПРИМЕНЯЕМЫХ РЕАГЕНТОВ, ОБОРУДОВАНИЯ И 
АППАРАТУРЫ 

 
Мероприятия по организации поверхностного водоотвода заключаются в организованном сборе и 

отводе дождевых и талых вод через сеть открытых водосборных канав в накопительную емкость -
водосборник. Система сбора и отвода поверхностных сточных вод решена схемой вертикальной планировки 
поверхности отвала. Водосборник выполняется по типу пруда-отстойника земляного типа, в котором 
происходит очистка сточных вод методом статического отстаивания.  

Организация отвала предполагает примыкание к существующему отвалу хвостов ДОФ. 
Согласно вертикальной планировке площадки отвала, сбор организован в северной части по 

водоотводным канавам 1 и 2. Для предотвращения попадания стоков с прилегающего склона в восточной 
части отвала устраивается нагорная канава, отводящая условно чистый сток за пределы территории 
отвала. 

Общая площадь водосбора составляет 6,82 га, в том числе в площадь водосбора включена площадь 
откосов существующего отвала со стороны примыкания. 

Расчетные объемы поверхностных сточных вод определены в разделе 5.  
 Среднегодовое количество поверхностных сточных вод (дождевых и талых) с площади водосбора 

составит 19096 м3/год (в том числе потери 321,60 м3).  
Поверхностный сток не содержит специфических веществ с токсическими свойствами. Основными 

примесями, содержащимися в поверхностных сточных водах, являются взвешенные вещества и 
нефтепродукты. На основании анализа работы аналогичных предприятий концентрации взвешенных 
веществ и нефтепродуктов принимаются: 

взвешенные вещества – 200 мг/дм3; 
нефтепродукты – 1 мг/дм3 

Поверхностный сток с отвала отходов ДОФ характеризуется как сток с содержанием 
крупнодисперсных примесей (от 0 мм и выше, с незначительным содержанием пылеватых частиц).  
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По фактическим данным аналогичного предприятия ДОФ Казская шахта филиала «Евразруда» 
филиал АО «ЕВРАЗ ЗСМК» (приложение Г) после очистки поверхностных сточных вод в прудах - 
отстойниках остаточное содержание загрязняющих веществ в отстоянной воде составляет: 

- взвешенные вещества до 4,0 мг/л; 
- нефтепродукты – до 0,05 мг/л 
Эффективность очистки в водосборнике по основным загрязнениям составляет 95-99% 
Отстоянная вода используется на производственные нужды для гидрообеспыливания при 

формировании отвала, а также технологических дорог, указанных в технических условиях заказчика.  
Основным лимитирующим показателем опасности воды при производственном водопользовании 

для гидрообеспыливания является ее микробиологический состав: общие колиформные бактерии не более 
500 КЕ/100 мл; термотолерантные колиформные бактерии не более 100 КОЕ/100 мл; колифаги не более 
100 БОЕ/100 мл, наличие растворенных солей в воде значения не имеет. [18] 

Данные микробиологического анализа предприятий аналогичного производства (Приложение Д) 
подтверждают безопасность и соответствие требованиям СанПиН 1.2.3685-21 [17] и МУ 2.1.5.1183-03 [18]. 

Соответствие данным требованиям также способствует соблюдение мероприятий, 
предотвращающих загрязнение сточных вод. В качестве мер, предотвращающих загрязнение по 
микробиологическим показателям, предусмотрено не допущение попадания фекальных и бытовых стоков 
в водосборник и при необходимости, для предотвращения появления в восстановленной воде патогенных 
микроорганизмов, предусмотрено использование обеззараживающего вещества БИОПАГ.  

 Конструктивные решения водосборника приняты с увеличением объема на 35% для возможности 
очистки и аккумуляции сточных вод.  

 Водосборник - земляная емкость, выполненная путем выемки грунта. Размеры емкости 12х40 м, 
глубина 3,0 м, заложение откосов 1:1,5. Полный объем 784 м3. Максимальная отметка уровня воды на 0,3 
м ниже борта. Полезный объем – 655 м3. Площадь зеркала воды 435 м2. 

Отметка верхней кромки прудка – 900,00 м 
Отметка зеркала воды – 899,70 м.  
Отметка дна – 897,00 м.  
 Водоотводные канавы земляного типа, шириной по дну 0,40 м, глубиной до 0,3 м. 
Для предотвращения фильтрации через ложе и борта водосборника проектом предусматривается 

устройство противофильтрационного экрана из глинистых пород толщиной не менее 0,5 м.  
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3 ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТОГО ПОРЯДКА СБОРА, УТИЛИЗАЦИИ И 
ЗАХОРОНЕНИЯ ОТХОДОВ 

 
Поверхностный сток с территории отвала формируются за счет атмосферных осадков. Качество 

характеризуется составом дождевых и талых вод с территории водосбора.  
Отвал отходов ДОФ относится к предприятию I группы, поверхностный сток с территории которых 

не содержит специфических веществ с токсичными свойствами. Основными примесями, содержащимися в 
стоке, являются грубодисперсные примеси техногенного происхождения - нефтепродукты и взвешенные 
вещества.  

 Объем осадка характеризуется главным образом выпавшим объемом взвешенных веществ. 
Расчеты представлены в разделе 5. При определенном среднегодовом объеме поверхностных сточных 
вод, количеством осадка, выделяемого при отстаивании, составляет 3,74 т/год. В течение года осадок 
собирается в емкости водосборника. Среднегодовой объем осадка в плотной массе составит 8,1 м3/год. 

Емкость водосборника достаточна для накопления осадка в течение года. На период зимней 
консервации производится полное опорожнение водосборника с вывозом осадка на отвал вскрыш пород 
карьера «Центральный». 

Нефтепродукты, содержащиеся в поверхностном стоке, главным образом сорбированы во 
взвешенных веществах. При соединении этих веществ с водой частицы нефтепродуктов способны к 
отделению и всплыванию на поверхность. Согласно данным НИИ ВОДГЕО о распределении по крупности 
всплывающих частиц, количество нефтепродуктов с размерами частиц 200-140 мкм составляет до 85%, с 
размерами 140-100 мкм - до 10%. Таким образом очистка стоков от нефтепродуктов статическим 
отстаиванием может достигать до 90-95%. 

Скорость всплытия частиц нефтепродуктов диаметром 100 мкм составляет Umin= 0,07 см/с. 
Продолжительность всплытия нефтяных частиц определяется по формуле:  

Т= Н/Umin , 

где  H- высота отстаивания 
Т= 2,7·102 /0,07 = 3857 с; 1,07 ч 
 
Время пребывания сточной воды в водосборнике больше времени всплытия частиц 

нефтепродуктов. Нефтепродукты, всплывшие на поверхность, улавливаются плавающими 
нефтесорбирующими бонами. В качестве сорбента в бонах используется 100 % полипропилен - 
гидрофобный материал, который поглощает нефтепродукты, отталкивая воду. Один бон с размерами: 
длина 5 м, диаметр 13 см, способен впитать до 100 л нефтепродуктов.  

Эффект очистки по нефтепродуктам принимается до 95 %.  
Количество всплывших нефтепродуктов составит 0,018 т/год.  
Утилизация нефтепродуктов производится после окончания производства работ на отвале, 

согласно заключенному предприятием договору.   
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4 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ СХЕМЫ ПРОКЛАДКИ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ 
ТРУБОПРОВОДОВ, УСЛОВИЯ ИХ ПРОКЛАДКИ. СВЕДЕНИЯ О МАТЕРИАЛЕ 
ТРУБОПРОВОДОВ И КОЛОДЦЕВ, СПОСОБЫ ИХ ЗАЩИТЫ ОТ АГРЕССИВНОГО 
ВОЗДЕЙСТВИЯ ГРУНТОВ И ГРУНТОВЫХ ВОД 

 
Прокладка сетей канализации не предусмотрена. Сбор поверхностных сточных вод производится 

сетью открытых водоотводных канав земляного типа. 
 
5 РАСЧЕТ ОБЪЕМОВ ПОВЕРХНОСТНЫХ СТОЧНЫХ ВОД 
Данные по годовому слою осадков, максимальному слою осадков за дождь, по талому стоку приняты 

по техническому отчету инженерно-гидрометеорологических изысканий 2021-37-3-ИГМИ ООО 
«СТРОЙИЗЫСКАНИЯ». 

 
5.1 Расчет среднегодовых объемов поверхностных сточных вод 
Среднегодовой объем поверхностных сточных вод определяется по формулам п 7.2 [14] 

Wгод = Wд + Wm + Wм, м3 

где Wд - среднегодовой объем дождевых вод, стекающих с площадок;  
 Wm - среднегодовой объем талых вод, стекающих с площадок;  
 Wм - среднегодовой объем поливомоечных вод. 
Среднегодовой объем дождевых вод определяется по формуле: 
 

Wд = 10·hд·Ψд·F, м3/год 

где hд - слой осадков за теплый период года, hд = 655 мм; 
F - общая площадь водосбора, F= 6,82 га 
Ψд – общий коэффициент стока дождевых вод, Ψд= 0,2 
 

Wд = 10·655·0,2·6,82= 8934,00 м3/год 

Среднегодовой объем талых вод определяется по формуле: 
Wm = 10·hm·Ψm·F·Ку, м3/год 

где hm - слой осадков за холодный период года, hm = 298 мм;  
Ψm - коэффициент стока талых вод, Ψm = 0,5. 
 Ку - коэффициент, учитывающий частичный вывоз снега, Ку = 1. 
 

Wm = 10·298·0,5·6,82·1= 10162,00 м3/год 

Wгод = 19096 м3/год 

Поливомоечный сток отсутствует, так как мойка дорожных покрытий не предусматривается. 
Сбор поверхностных сточных вод с водосборной территории отвала организован в водосборник. 
Поверхностный сток не содержит специфических веществ с токсическими свойствами. Основными 

примесями, содержащимися в поверхностных сточных водах, являются взвешенные вещества и 
нефтепродукты.  
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На основании анализа работы аналогичных предприятий концентрации взвешенных веществ и 
нефтепродуктов принимаются: 

взвешенные вещества – 200 мг/дм3; 
нефтепродукты – 1 мг/дм3 

Поверхностный сток с отвала отходов ДОФ характеризуется как сток с содержанием 
крупнодисперсных примесей (от 0 мм и выше, с незначительным содержанием пылеватых частиц). По 
фактическим данным аналогичного предприятия ДОФ Казская шахта филиала «Евразруда» филиал АО 
«ЕВРАЗ ЗСМК» (приложение Г) после очистки поверхностных сточных вод в прудах - отстойниках 
остаточное содержание загрязняющих веществ в отстоянной воде составляет: 

- взвешенные вещества до 4,0 мг/л; 
- нефтепродукты – до 0,05 мг/л 
Эффект очистки по взвешенным веществам составляет 98%, по нефтепродуктам – 95%. 
При определенном среднегодовом объеме поверхностных сточных вод, количество осадка, 

выделяемого при отстаивании, составляет Рвз = 19096· (200-4)/1000·1000 = 3,74 т/год 

В течение года осадок собирается в емкости водосборника. Среднегодовой объем осадка в плотной 
массе при влажности 75% и плотности 1,85 т/м3 составит:  

 𝑊𝑊ОС =
3,74 ⋅ 100

(100 − 75) ⋅ 1,85
= 8,10м3 год⁄  

Количество всплывших нефтепродуктов:  
Рнп = 19096 · (1-0,05)/1000·1000 = 0,018 т/год 

5.2 Определение расчетных объемов поверхностных сточных вод  
Расчетные объемы поверхностных сточных вод определены по формулам п. 7.3 [14]. 
Объем дождевого стока от расчетного дождя:   

Wд = 10·hа·Ψд·F, м3/сут., 

где: hа – максимальный слой осадков за дождь. Принимается равным максимальному суточному слою 
атмосферных осадков от дождей с обеспеченностью 63%, составляет 35 мм; 

Ψmid – средний коэффициент стока для расчетного дождя, определяется как средневзвешенная 
величина в зависимости от вида покрытий; 

F – площадь водосбора, 6,82 га  

Wд = 10·35·0,2·6,82= 477,00 м3/сут., 

Максимальный объем талых вод: Wт = 10 hс · а·Ψт ·F ·Ку, м3/сут., 

где: h с – слой осадков (за 10-дневных часов). Определен на основании данных Технического отчета 
по результатам инженерно-гидрометеорологических изысканий (2021/37-2-ИГМИ том 3) при среднедекадной 
высоте снежного покрова перед весенним снеготаянием 5 см и продолжительности снеготаяния 7 дней. 
Расчет произведен по методическому пособию [16]. Расчет представлен в приложении Б. 

F - площадь водосбора, га; 
Ψт - средний коэффициент стока талых вод; 
а – коэффициент, учитывающий неравномерность снеготаяния; 
Ку – коэффициент, учитывающий частичный вывоз снега. 
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Wт = 10· 2,6 · 0,5 ·0,8 ·6,82· 1 = 71,00 м3/сут., 

За расчетный объем принимается объем дождевых стоков с увеличением на 35-40% для 
возможности очистки и аккумуляции сточных вод. Расчетный объем водосборника составит 650 м3. 

 
5.3 Определение расчетных расходов дождевых вод в водоотводных канавах 

Определение расходов дождевых вод в канавах дождевой канализации выполняется по методу 
предельных интенсивностей по формулам, согласно разделу 7.4 [14] с учетом среднего значения 
коэффициента покрова. 

Qr = Zmid·A1,2·F/ tr1,2n-0,1, 

где A, n – параметры, характеризующие интенсивность и продолжительность дождя для 
конкретной местности; 

Zmid - среднее значение коэффициента покрова, характеризующего поверхность бассейна стока. 
F - расчетная площадь стока, га; 
tr - расчетная продолжительность дождя, равная продолжительности протекания дождевых вод 

по поверхности и трубам до расчетного участка. 
Параметр А допускается определять по формуле: 

А = q20·20n (1 + lgP/lgmr) γ; 

где q20 - интенсивность дождя для данной местности продолжительностью 20 мин при Р=1 год 
(определяется по чертежу Приложения А [14]); q20 =80 л/ (с га) 

n - показатель степени, определяемый по таблице 8 [14]; район Северный склон Западных Саян 
n = 0,49 

mr - среднее количество дождей за год, принимаемое по таблице 8 [14]; mr = 100 
γ - показатель степени, принимаемый по таблице 8 [14]; y = 1,54. 
Р - период однократного превышения расчетной интенсивности дождя, годы, принимается по 

таблице 7 [14]; Р = 1 
А = 80·200,49· (1 + lg1/ lg100)1,54 = 347 

Расчетную продолжительность протекания дождевых вод по поверхности и трубам tr до расчетного 
участка (створа), мин, следует определять по формуле: 

tr = tcon+ tcan+ tp, 

где tcon - продолжительность протекания дождевых вод до уличного лотка или при наличии 
дождеприемников в пределах квартала до уличного коллектора (время поверхностной концентрации). 
При отсутствии внутриквартальных закрытых дождевых сетей принимается равным 5-10 мин. 

tcan - то же, по уличным лоткам до дождеприемника (при отсутствии их в пределах квартала), 
определяемая по формуле:  

tcan= 0,021·Σ lcan/νcan, 
lcan - длина участков лотков, м  
νcan - расчетная скорость течения на участке, м/с;  
tp - то же, по трубам до рассчитываемого створа, определяемая по формуле: 
tp=0,017·Σ lp / νp, 
lр - длина расчетных участков коллектора, м; 
vр - расчетная скорость течения на участке, м/с. 
 
Определение расчетных расходов представлено в таблице 1. 
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Таблица 1 – ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ РАСХОДОВ В ВОДООТВОДНЫХ КАНАВАХ 

№ канавы F tcon  lcan vcan tcan  tr z1 F1 zmid Qr, 
л/с 

Qr, 
м3/с 

Водоотводная 
канава1 5,55 5 283 1 5,94 10,94 0,038 5,5500 0,0380 73 0,073 

Водоотводная 
канава2 1,27 5 90 1 1,89 6,89 0,038 1,2700 0,0380 21 0,094 

Нагорная 
канава  0,38 5 202 1 4,24 9,24 0,038 0,3800 0,0380 5 0,005 

 
На основании полученных расходов стоков производится определение размеров сечения 

водоотводных канав с проверкой их пропускной способности. Расчет представлен в приложении В. 
Учитывая полученные данные из расчета пропускной способности канав, принимаем глубину канав 

в соответствии с условием: H ≥ h + 0,2, 
где h – максимальная высота слоя воды, м;  
0,2 – превышение бортов над максимальным уровнем воды, м.  
 
Окончательные размеры водоотводных канав представлены в таблице 2. 
Таблица 2 - ОКОНЧАТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ КАНАВ 

Наименование 
сооружения 

Площадь 
водосбора, 

га 

Расчетный 
расход 

воды, м3/с 
Размер 

канавы, м Характеристика дна и откосов канавы 

Водоотводная канава 1 5,55 0,073 b=0,4; H=0,28; 
m=1:1,5 

одиночное мощение на слое щебня не 
менее 10 см из рваного камня размером 
15-25 см 

Водоотводная канава 2 1,27 0,094 b=0,4; H=0,29 
m=1:1,5 

одиночное мощение на слое щебня не 
менее 10 см из рваного камня размером 
15-25 см 

Нагорная канава  0,38 0,005 b=0,4; H=0,22; 
m=1:1,5 земляная канава 

 
В целях рационализации строительного процесса рекомендуется увеличивать глубину канав до 

одного знака после запятой в большую сторону 
 
6 КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ  
6.1 Определение размеров водосборника 
Водосборник - земляная емкость, выполненная путем выемки грунта. Размеры емкости 12х40 м, 

глубина 3,0 м, заложение откосов 1:1,5. Полный объем 784 м3. Максимальная отметка уровня воды на 0,3 
м ниже борта. Полезный объем – 655 м3. Площадь зеркала воды 435 м2. 

Для предотвращения фильтрации воды через ложе и борта водосборника необходимо устройство 
противофильтрационного экрана. Для этого на дно и борта водосборника необходимо выложить слой с 
уплотнением из водонепроницаемых пород (глина, суглинок) толщиной не менее 0,5 м. 
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6.2 Определение осадочной зоны водосборника 
Определение осадочной зоны принимается количеством осадка, выделяемого при отстаивании. 

При этом влажность осадка принимается 98% (с учетом буферного слоя), удельный вес 1,05 т/м3. 
Осадочная зона составит: 

 𝑊𝑊ОС =
477 ⋅ 100

(100 − 98) ⋅ 1,05 · 104
= 4,5 м³ 

Рабочий объем водосборника составит 481,5 м3. При среднегодовом объеме осадка в плотной 
массе до 8,1 м3 объем водосборника позволяет его накопление осадка течение года. На период зимней 
консервации производится полное опорожнение водосборника с вывозом осадка на отвал вскрыш пород 
карьера «Центральный». 

 
7 ГОДОВОЙ БАЛАНС ВОДЫ  
Годовой баланс поверхностных сточных вод определяется с учетом потерь воды с осадочной 

частью, а также на испарение с водной поверхности и на фильтрацию воды через ложе и борта 
водосборников [16].  Расчетный данные представлены в таблице 4. 

Годовой объем потерь на испарение с водной поверхности открытых сооружений определяется: 

Wисп.  = tисп. · Fв, 

где Fв - площадь зеркала воды; 
 tисп. - величина среднегодового испарения с 1 м2 водной поверхности в данном климатическом 

районе, tисп= 0,254 м/год  
 
Годовой объем потерь воды на фильтрацию через ложе и борта сооружений при устройстве экрана 

из пород определяется, по формуле:    Wф = tф · Fл, 
где Fл - площадь ложа и бортов сооружения, м2;  
tф –скорость фильтрации - среднегодовой слой воды, теряемый на фильтрацию через ложе и 

борта сооружения; tф= 0,5 м [16]  
Расчетные данные по потерям воды на испарение и фильтрацию представлены в таблице 3 
При сооружении экрана из пород характеристики «водонепроницаемый» среднегодовой слой воды, 

теряемый на фильтрацию через ложе и борта сооружения, определяется коэффициентом фильтрации 
уложенного материала. Фильтрационный процесс происходит в теплый период. Следовательно 
коэффициент фильтрации используемого материала должен быть 0,0023-0,0033 м/сут. Согласно данным 
заказчика, предприятие располагает материалом для устройства противофильтрационного экрана – 
глинистые грунты с коэффициентами фильтрации 0,001-0,0039 м/сут. (Приложение Е) 

Таблица 3 - ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТЕРЬ ВОДЫ НА ИСПАРЕНИЕ И ФИЛЬТРАЦИЮ 

Наименование показателей Обозначение Ед. изм Водосборник  
Площадь водной поверхности (зеркало)  Fв м2 435,00 
Потери воды на испарение Wисп. м3 110,50 
Площадь ложа и бортов водосборника Fв м2 406,00 
Потери на воды на фильтрацию Wф м3 203,00 
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Таблица 4 - ГОДОВОЙ БАЛАНС ВОДЫ  

Наименование показателей Водосборник 

Годовой объем поступающих поверхностных сточных вод, м3  19096,00 
Потери воды на испарение, м3 110,50 
Потери с осадочной частью, м3 8,10 
Потери на воды на фильтрацию, м3 203,00 
Годовой объем поверхностных сточных вод, м3 18774,40 

 
Поступившие в водосборники поверхностные сточные воды в полном объеме используются на 

производственные нужды предприятия. 
 
8 РЕШЕНИЯ ПО СБОРУ И ОТВОДУ ДРЕНАЖНЫХ ВОД 
Решений по сбору и отводу дренажных вод не предусматриваются. 
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КОПИЯ. Технические условия 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Расчет суточного слоя талого стока 
 

Расчет суточного слоя талого стока hс при известной величине средней декадной высоты снежного 
покрова к началу снеготаяния выполняется в зависимости от средней интенсивности процесса снеготаяния 
по формуле п 7.3.3 [16]: 

qc= 1,16 · 𝜌𝜌∙ℎ
𝑡𝑡∙k

 , л/(с·га) 

где p - плотность снежного покрова на последний день декады к началу снеготаяния, 0,30-0,60 
г/см3; 

h – средняя декадная высота снежного покрова к началу снеготаяния, см; 
t – продолжительность снеготаяния, сутки; 
k – коэффициент, учитывающий продолжительность снеготаяния в течение суток; при 

снеготаянии в течение 10 дневных часов k= 0,417. 
 
Средняя декадная высота снежного покрова к началу снеготаяния и продолжительность 

снеготаяния приняты на основании Технического отчета по результатам инженерно-метеорологических 
изысканий (2021/37-2-ИГМИ том 3). 

h=5 см; t= 7 дней; p= 0,36 г/см3; 

qc= 1,16 · 0,36∙5
7∙0,417

 = 0,7153 л/(с·га) 

Интенсивность по слою измеряется отношением слоя выпавших осадков (hc) к продолжительности 

выпадения (t):  i= hc
t

, мм /мин. 

При t=1 мин. I= hc, мм/мин 
Соотношение интенсивности по объему и интенсивности по слою составляет: qc= 166,7·i, л/(с·га) 
Таким образом интенсивность по слою hc= 0,0043 мм/мин; 0,257 мм/ч; 2,6 мм/сут 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
Определение размеров сечения водоотводных канав   

Расчет ведется исходя из двух основных уравнений равномерного движения потока в русле:  
Q = ω · ν; v = C√‾R i 

где Q – расход воды, м3/с;  
ω – площадь живого сечения потока, м2:  
 
1) для трапецеидального сечения: ω= (b+m·h) ·h  
2) для прямоугольного сечения: ω= b·h 
где b - ширина канавы по дну, м;  
m - коэффициент откоса канавы, m = 1,5;  
h - высота слоя воды в канаве;  
v - средняя скорость течения воды, м/с;  
R – гидравлический радиус, м; R = ω /λ 
λ – смоченный периметр, м:  
 
1) для трапецеидального сечения: λ= b+2h·√‾1+m2   
2) для прямоугольного сечения: λ= b+2h 
 i– продольный уклон дна канавы;  
С – коэффициент, определяемый по формуле Н.Н. Павловского: С = Ry /n 
n - коэффициент шероховатости:  
 
1) для земляных канав периодического действия: n = 0,0275;  
2) для канав с укрепление щебнем n = 0,03;  
3) для канав с бетонным укреплением: n = 0,015  
Значение показателя степени y определяется по формуле: при R <1 м, y = 1,5 ·√ n  
Расчетом определяются геометрические и гидравлические параметры русла необходимые для 

пропуска заданного расхода Q, шириной по дну h и продольным уклоном русла i: h – глубина потока, ω – 
площадь живого сечения, v – средняя скорость.  

Задаваясь глубинами воды, устанавливаем последовательно:  
а) площадь живого сечения ω;  
б) смоченный периметр χ;  
в) гидравлический радиус R;  
г) среднюю скорость v;  
д) расход воды Q.  
Подбор глубины заканчивается, когда расчетный расход воды отличается от заданного не более 

чем на Δ = 5 %. Максимально допустимая скорость пропуска стока воды проектируемых канав: 
- земляных и с укреплением дна 1,1 -2 м/с; 
 - земляных, с укреплением камнем 2-4,0 м/с; 
- выполненных ж/б лотками до 12,0 м/с; 
Расчеты выполнены по наименьшему и наибольшему уклону и представлены в таблице 1.  
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Таблица 1 – ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ ВОДООТВОДНЫХ КАНАВ  
 

Н, м 
Q, м3/с (по 

подобранным 
данным) 

№ канавы Q, м3/с i h, м b, м m χ, м ω, м2 R n y c ∆ ν, м/с 

0,28 0,075 Водоотводная канава 1 0,073 0,240 0,077 0,4 1,5 0,68 0,04 0,06 0,0300 0,260 15,949 2,2 1,89 
0,29 0,095 Водоотводная канава 2 0,094 0,244 0,087 0,4 1,5 0,71 0,05 0,06 0,0300 0,260 16,364 0,9 2,06 
0,22 0,005 Нагорная канава  0,005 0,069 0,023 0,4 1,5 0,48 0,01 0,02 0,0275 0,249 13,859 4,5 0,52 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 
КОПИЯ. СПРАВКА О СОЗДАНИИ ПРОТИВОФИЛЬТРАЦИОННЫХ ЭКРАНОВ 
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ТАБЛИЦА РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
Таблица регистрации изменений 

Изм. 
Номера листов (страниц) Всего 

листов 
(страниц) в 

док. 

Номер 
документа Подпись Дата измененных замененных новых аннулирова

нных 
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ЖУРНАЛ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изм . Дата записи Номер 
тома 

Обозначение 
документа номер листа Содержание замечаний экспертизы Содержание (описание) изменения 

Должность, 
фамилия лица, 

внесшего 
изменения, 

Отметка о 
согласовании 

изменений 

Отметка о 
внесении 

изменений в 
подлинник и дата 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
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